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Résumé

Cet article présente une implémentation de la Stratégie de Rupture du Canal de
Donchian, une approche d’analyse technique pour générer des signaux de trading
basés sur les ruptures de prix. La stratégie est implémentée en Python avec des
versions basique et avancée, incorporant la gestion des risques, le dimensionnement
des positions et les métriques de performance. L’implémentation est testée sur les
données de prix de I’Ethereum de 2017 a 2025, démontrant Uefficacité de la stratégie
dans la génération de signaux de trading et la gestion des risques. La version avancée
intégre un dimensionnement dynamique des positions, des mécanismes de stop-loss
et une analyse compléte des performances.

1 Introduction

La Stratégie de Rupture du Canal de Donchian est un outil d’analyse technique dé-
veloppé par Richard Donchian dans les années 1950. Elle est basée sur le concept de
canaux de prix, ou les limites supérieure et inférieure sont déterminées par le plus haut
et le plus bas sur une période de référence spécifiée. Cet article présente une implémen-
tation moderne de cette stratégie, améliorée avec des techniques de gestion des risques et
de dimensionnement des positions, spécifiquement adaptée aux marchés de cryptomon-
naies. L’adaptation de cette stratégie au trading de cryptomonnaies représente un écart
significatif par rapport a son application traditionnelle dans les marchés boursiers, néces-
sitant des modifications pour tenir compte de la nature continue (24/7) des marchés de
cryptomonnaies et de leurs caractéristiques de volatilité uniques.

2 Meéthodologie

2.1 Stratégie de Base

La Stratégie de Rupture du Canal de Donchian de base fonctionne selon un principe
simple mais puissant. Le canal supérieur est défini comme le prix maximum observé sur
une période de référence spécifiée, tandis que le canal inférieur représente le prix minimum
sur la méme période. Les signaux de trading sont générés lorsque le prix de I’actif franchit
ces limites : un signal d’achat est déclenché lorsque le prix dépasse le canal supérieur,
et un signal de vente est généré lorsque le prix tombe en dessous du canal inférieur.
Cette approche capitalise sur les mouvements de prix basés sur la dynamique, la rendant
particulierement adaptée aux actifs volatils comme les cryptomonnaies.



2.2 Stratégie Avancée

L’implémentation avancée s’appuie sur la stratégie de base en incorporant des tech-
niques sophistiquées de gestion des risques et de dimensionnement des positions. Le di-
mensionnement des positions est implémenté en utilisant le Critére de Kelly, avec une
approche demi-Kelly pour un dimensionnement plus conservateur. La stratégie ajuste
dynamiquement la taille des positions en fonction de 1’Average True Range (ATR), of-
frant une approche plus nuancée de la gestion des risques. Les niveaux de stop-loss sont
calculés en utilisant 'ATR, tandis que les objectifs de take-profit sont fixés & un ratio
récompense/risque de 2 :1. Le systéme implémente également des limites maximales de
taille de position, plafonnant toute position unique a 5% du capital total pour prévenir
une concentration excessive des risques.

3 Implémentation

3.1 Traitement des Données

L’implémentation utilise les données de prix de I’Ethereum de 2017 a 2025, traitées
a travers un pipeline de données complet. Les données subissent un nettoyage et un pré-
traitement rigoureux en utilisant R, avec conversion des horodatages au format datetime
et assurance de 'ordre chronologique. L’ensemble de données est agrégé en intervalles
horaires, reflétant la nature continue des marchés de cryptomonnaies. Cette agrégation
horaire représente une adaptation significative par rapport a I'approche traditionnelle des
prix de cloture quotidiens utilisée dans les marchés boursiers.

3.2 Composants Principaux

L’implémentation principale de la stratégie en Python se concentre sur le calcul du
canal de Donchian et la génération de signaux. L’extrait de code suivant démontre la
génération fondamentale des signaux de rupture :

def donchian_breakout (ohlc: pd.DataFrame, lookback: int) -> pd.

Series:
upper = ohlc["Close"].rolling(lookback).max().shift (1)
lower = ohlc["Close"].rolling(lookback).min() .shift (1)
signal = pd.Series(np.nan, index=ohlc.index)
signal [ohlc["Close"] > upper] = 1
signal [ohlc["Close"] < lower] = -1

return signal.ffill().fillna (0)

3.3 Processus d’Optimisation

Le processus d’optimisation de la stratégie représente une composante critique de
Iimplémentation. Le systéme teste des périodes de référence allant de 1 & 168 heures,
calculant le facteur de profit pour chaque période. La période de référence optimale est
sélectionnée sur la base de la maximisation de ce facteur de profit, avec I'implémentation
appliquant ensuite le dimensionnement des positions basé sur I’ATR et les régles de
gestion des risques. Ce processus d’optimisation assure que la stratégie s’adapte aux
caractéristiques uniques du marché des cryptomonnaies.




4 Reésultats

4.1 Analyse des Performances

La stratégie avancée démontre des performances robustes & travers plusieurs mé-
triques. Le processus d’optimisation a identifié une période de référence optimale de 43
heures, produisant un facteur de profit de 1,04. La stratégie montre une tendance géné-
rale a la hausse des rendements logarithmiques cumulés, avec des périodes de performance
particulierement forte observées en 2019 et 2021. Le dimensionnement des positions basé
sur ’ATR gére efficacement les risques tout en permettant la croissance du capital.

4.2 Visualisation et Analyse
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FIGURE 1 — Analyse Comparative des Performances
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FIGURE 2 — Métriques de Performance de la Stratégie Avancée

La figure [1| présente une analyse comparative de la Stratégie de Rupture du Canal
de Donchian par rapport a une position longue non gérée. Le panneau de gauche (lal)
montre les rendements logarithmiques cumulés de la stratégie de Donchian, démontrant
sa capacité a capturer les tendances basées sur la dynamique tout en gérant le risque de
baisse. Le panneau de droite illustre la performance d’une stratégie simple d’achat
et de conservation, mettant en évidence les avantages de I’approche systématique.

L’analyse comparative révéle plusieurs points clés. Premiérement, la stratégie de Don-
chian montre une meilleure gestion du risque de baisse, particuliérement visible lors des



corrections de marché importantes. Deuxiémement, la stratégie capture efficacement les
tendances haussiéres tout en évitant une exposition excessive pendant les périodes de
consolidation. Enfin, le dimensionnement dynamique des positions permet une croissance
plus réguliére du capital, avec des drawdowns moins prononcés que la position longue
non gérée.

La figure [2| présente les métriques de performance détaillées de la stratégie avancée.
Le panneau de gauche ([2a)) montre la courbe d’équité, révélant une performance particu-
lierement robuste pendant la période 2019-2020, avec une croissance soutenue du capital
et des drawdowns limités. La stratégie démontre également une résilience notable pen-
dant les périodes de forte volatilité, grace au dimensionnement dynamique des positions
basé sur 'ATR. Le panneau de droite présente la distribution des résultats des
trades, révélant un profil risque-récompense équilibré avec une asymétrie positive. Cette
distribution montre une concentration des pertes autour de valeurs modérées, reflétant
lefficacité des mécanismes de stop-loss, tandis que les gains présentent une queue plus
longue, démontrant la capacité de la stratégie a capturer les mouvements de tendance
importants.

5 Conclusion

La Stratégie de Rupture du Canal de Donchian, améliorée avec des techniques mo-
dernes de gestion des risques et de dimensionnement des positions, fournit un cadre
robuste pour le trading systématique sur les marchés de cryptomonnaies. L’implémen-
tation démontre Iefficacité de la combinaison de ’analyse technique traditionnelle avec
les pratiques contemporaines de gestion des risques. La stratégie montre une promesse
particuliére dans la capture des tendances basées sur la dynamique tout en gérant effica-
cement les risques grace au dimensionnement dynamique des positions et aux mécanismes
de stop-loss. L’adaptation de cette stratégie aux marchés de cryptomonnaies représente
une avancée significative dans les approches de trading quantitatif.

Travaux Futurs

Les directions futures de recherche incluent la conduite de tests de permutation in-
sample pour la validation de la stratégie, I'exploration de méthodes alternatives de sé-
lection de la période de référence, et I'incorporation de techniques supplémentaires de
gestion des risques. Le test de la stratégie sur plusieurs cryptomonnaies fournirait des
insights précieux sur sa généralisabilité et sa robustesse dans différentes conditions de
marché.
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